LA MATERIA




¢De qué esta formada la materia?

Por atomos

¢ Desde cuando sabemos que esto es asi?
¢Quien fue la primera persona en plantear
esta idea?

Desde los antiguos griegos
Demdcrito (460 a.C.). Discipulo de Leucipo

¢ De cuantas formas distintas se nos presenta la
materia en la naturaleza?



de agregacion de

}x

Liquido Gaseoso




Estados de la materia

Sohdo Liqudo

Mula fuerza de
cohesion

& ta fuerza de
cohesion

(das

L Y
Ivloléculas un poco Ivlolécnlas
desordenadas, toma la desordenadas,
forma del recipiente totalmente

arnoro

ge lo contiene

Ilediana

ENETZiA e 5113
ruoléculas




eoria atomica de Dalto

808 Dalton retom¢ la idea de Demacrito y establecio lo que
gonoce como la Teoria atomica de Dalton. Sus postulados soril
siguientes:

s elementos estan formados por particulas, las mas pequenas que
nocen y que, por tanto, son indivisibles: son los atomos.

dos los atomos de un mismo elementos son iguales entre si, es de
en la misma masa y las mismas propiedades.

atomos de elementos diferentes son distintos en masa y propie

tomos pueden unirse para formar estructuras mas compleja
s moléculas.



ento esta formado por atomos iguales entr
ompuesto esta formado por atomos diferentes.

elemento elemento compuesto

elemento elemento

elemento




Los son la unidad fundamental de los

Las son la unidad fundamental de
los

Existe una tabla en la que se recogen todos los
elementos conocidos hasta el momento. Se
llama

No existe una tabla para los compuestos, pues
estos salen de combinar los elementos.



La materia se nos presenta en |la naturaleza en estado neutro. Pero sabemos
que existen dos tipos de carga: la y

También sabemos que dos cargas del mismo signo se repelen, es decir, se
separan, y que dos cargas de signos distintos se atraen, es decir, tienden a
unirse.

Asi, cuando una carga negativa se une con una carga positiva, el resultado
no es positivo ni negativo; se dice que es neutro.

Pero ¢de donde vienen esas cargas?édonde se
encuentran?

Tanto la carga positiva como la carga negativa se encuentran en el interior de
los atomos.



Modelo atomico de Thomson

* En 1897 Thomson descubrié una particula que
procedia del interior de los atomos y que tenia carga
negativa.

e Este descubrimiento fue importantisimo porque echo
abajo el primer postulado de Dalton, aquél en el que
afirmaba que el atomo era la particula mas pequena e
indivisible que formaba |la materia. Pero estaba claro
gue no era asi, existia otra aun mas pequena que se
encontraba en su interior.

e A esta particula se le dio el nombre de

Pero entonces, écomo se imaginaba Thomson el atomo

pordentro?



Atomo de Thomson
neutro

Eloctrones




Sin embargo, poco después, un experimento llevado a cabo por Rutherford,
discipulo de Thomson, demostré que su modelo era erréneo.

Con este experimento, conocido como el experimento de la lamina de oro,
Rutherford llego a la conclusiéon de que, contrariamente a lo que creia
Thomson, el atomo estaba practicamente hueco.

¢Como imaginaba Rutherford que era entonces el atomo?

Para su modelo, Rutherford contd con una nueva particula recién

descubierta. También se encontraba en el interior de los dtomos, pero tenia
carga positiva. Se llamé

Rutherford imagino el atomo con una parte central, a la que llamo nucleo y
donde se encontraban los protones y una zona exterior o , muy
alejada del centro, en la que se encontraban los



Nicleo

Atomo de Rutherford
Neutro
Sistema planetario

.



no sélo fue capaz de entender que el atomo e
n su interior, sino que intuyé que en el nucleo habia
ula, con una masa similar a la del protén, pero sin carga.
rticula fue descubierta en 1932 por Chadwik.

Propiedades de las particulas:

Electron Muy pequeia Negativa Corteza
9,1-10-31kg electrdnica

2000 veces mas
masivo que el Positiva Nucleo
electrén
1,67 - 10 -27 kg

Similar a la del Sin carga
protén



Después del modelo de Rutherford, hubieron modificaciones. El siguiente modelo
atomico fue el de Bohr, de 1913, en el que los electrones no podian encontrarse a
cualquier distancia del nucleo, sino gque tenian que ocupar determinadas orbitas en
funcion de la energia que tenian. Asi, los electrones mas proximos al nucleo tenian
menor energia que los que se encontraban en dorbitas mas alejadas.

El avance de la ciencia y la tecnologia nos ha permitido llegar a pensar gue
el atomo no es exactamente como pensaba Rutherford o como pensaba Bohr, pero si
gue comparte alguna de sus ideas.

Sin embargo, nos vamos a quedar con la idea fundamental del modelo
atomico de Rutherford.

Tenemos un atomo de forma esférica que se encuentra practicamente vacio.
En su centro se encuentra el nucleo con los protones (+) y los neutrones vy, orbitando
alrededor de él, a mucha distancia, se encuentran los electrones (-).

El hecho de que el nucleo tenga carga positiva hace que mantenga
“atrapados” a los electrones, de carga negativa, dando vueltas a su alrededor.

¢Por qué entonces el nucleo, que esta formado por cargas positivas, no se destruye
por la repulsion entre ellas?



COMO REPRESENTAR A LOS ATOMOS DE FORMA SIMPLIFICADA

Z = NUMERO ATOMICO = numero de protones que hay en el nucleo.
N = NUMERO DE NEUTRONES

A = NUMERO MASICO = nimero de particulas que hay en el nucleo, es decir, nUmero
de protones (Z) + numero de neutrones (N).

A=Z+N

Recordemos que un atomo es algo neutro, es decir, que tiene el mismo numero de
cargas positivas que de cargas negativas. En otras palabras, para que un atomo sea
neutro, necesitamos que tenga el mismo numero de qgue
de

La forma simplificada de anotar toda la informacién del atomo es la
siguiente:



Je A es el nUmero masico, Z el nUmero atdmico y X el elemento de la ta
atomo estamos representando.




LOS IONES

Cuando hablemos de atomos entenderemos que se trata de particulas
neutras. Sin embargo, los atomos permiten que podamos “jugar” con sus
electrones, sobre todo los que se encuentran mas alejados del nucleo, de modo
gue podemos arrancar uno o mas electrones a un atomo, o por el contrario,

anadirselos.

Pero modificar el numero de electrones supone cambiar la carga

negativa.
¢Cual seria entonces la consecuencia mas inmediata?



Ejemplo:

Volvamos al atomo de carbono que vimos hace un momento.

Su numero atémico, Z, es igual a 6. Eso quiere decir que tiene 6 protones o cargas +.
Su numero masico es 12, lo cual quiere decir que tiene 12 particulas en su nucleo, pero
6 de esas 12 son protones. Entonces, écuantos neutrones tiene?

N=A-72=12-6=6

¢Y cuantos electrones? Pues como se trata de un atomo, y los atomos son neutros,
tendra 6 electrones o cargas - .

En resumen:

6 electrones



Vamos entonces a cambiar el nimero de electrones:
Si le quitamos 1 electron© |, quedara con 5 cargas negativas, pero sigue teniendo

6 cargas positivas o protones (). El resultado es que hay mds carga positiva que
carga negativa. ¢ Cuanta mas? Una. Esto lo escribimos asi: + 1

Si le quitamos 2 electrones, se queda con 4 cargas negativas, pero sigue teniendo

6 cargas positivas. Vuelve a ganar la carga positiva, pero en este caso, gana por 2.
Esto lo escribimos como +2.




Cuando un atomo pierde carga negativa (-) o electrones, deja de ser neutro y queda
cargado positivamente, pues hay mas protones (carga +) que electrones (-).
Decimos entonces que tenemos un ion positivo o cation.

Cuando un atomo gana carga negativa o electrones, deja de ser neutro y queda
cargado negativamente, pues hay mas electrones (carga -) que protones (+).
Decimos entonces que tenemos un ion negativo o anion.

é¢Como lo representaremos ahora?

Ca’" Cl



LOS ISOTOPOS

Los isotopos son atomos del mismo elemento (tendran el mismo Z) que se
diferencian exclusivamente en el nimero de neutrones, es decir, tendran el mismo
numero de protones, el mismo numero de electrones, pero distinto numero de

neutrones.
Por otro lado, como A, el numero masico, es la suma de protones y de neutrones,

Si los neutrones cambian, lo hara también A.
Veamos un ejemplo:

El hidrogeno tiene tres isétopos. Todos son atomos de hidrogeno, luego los tres
tendran Z = 1. Sin embargo, el primero no tiene neutrones, el segundo tiene 1
neutron y el tercero, dos neutrones.

H-1 1 1 1 1 0
H-2 1 2 1 1 1
H-3 1 3 1 1 2



Cuando consultamos la tabla periddica nos encontramos que la masa atémica del
hidrégeno es 1,0079. ¢A cual de los tres isétopos corresponde esa masa?

En realidad, a todos y a ninguno. Se trata de una “media ponderada”, es decir, algo

parecido a la media aritmética, pero teniendo en cuenta qué isétopo es el que mas
abunda.

El primer isétopo, el protio, es el mas abundante, un 99.985 %; el segundo,
llamado deuterio, tiene una abundancia de 0.015%; y el tercero, el tritio, radiactivo,

tiene una abundancia de 10 1> %, o sea, es con diferencia, el que menos abunda.

Bien, pues la masa promedio se calcula multiplicando las abundancias por las
masas, sumandolo todo y dividiendo entre 100, por tratarse de un %.

m =(99,985-1+0,015-2+10?%-3)/100
En general, si llamamos m a las masas, y Ab a las abundancias, la férmula seria:
m = (m, - Ab; + m,- Ab, + m; - Ab; +...) / 100

Los puntos suspensivos indican que el elemento puede un nimero de isé6topos
mayor o menor que 3.



La radiactividad

La radiactividad es una propiedad que poseen algunos
isotopos que consiste en la emision de particulas o de
radiacion por parte de sus nucleos.

La causa es que dichos nucleos son inestables, y en un
intento de ser estables, van emitiendo particulas o radiacion
durante un periodo de tiempo que puede ir desde unos dias
hasta miles de anos.

Estas emisiones pueden impresionar placas radiograficas,
ionizar gases, atravesar cuerpos opacos o emitir fluorescencia.

Fue descubierta por Becquerel en 1896 de modo casual.



TIPOS DE RADIACTIVIDAD
Existen tres tipos de emisiones:

La radiacion alfa (a ): se trata de nucleos de Helio (2 protones y dos neutrones). Eso
guiere decir que el nucleo, cada vez que emite una particula a pierde dos protones y
dos neutrones, es decir, pierde 4 particulas en total.

La emision a es la que tiene menos poder de penetracidon. La pueden frenar unos
pocos cm de aire o una lamina de cartén. No puede atravesar la piel humana.

La emision betta (B): se trata de electrones que salen del ntcleo. Pero écomo es
esto posible si los electrones se encuentran en la corteza electronica? Pues se debe a
gue los elementos mas pesados (con Zy A grandes) tienen mas neutrones que
protones, lo que los hace inestables. ¢ COmo consiguen ir ganando algo de estabilidad?
Pues transformando un neutrén en un protdn. Es entonces cuando aparece el
electrdn.

Su poder de penetracion es superior a alfa. Es frenada con unos metros de aire, unos
pocos cm de agua o una plancha de aluminio. Puede atravesar nuestra piel.




La radiacion gamma (y): a diferencia de las dos anteriores, se trata de una
radiacion (ondas), no de particulas. Es muy energética, la mas energética de todo
el espectro electromagnético.

Su poder de penetracion es grande, pudiendo causar en los seres vivos
enfermedades muy graves, e incluso la muerte, dependiendo de la exposicion.
Solo es frenada por planchas de plomo o gruesos muros de hormigon.

APLICACIONES DE LOS RADIOISOTOPOS

*En el campo de la medicina: para establecer diagndsticos (deteccion de
tumores) y para tratar el cancer (radioterapia). el uso de las radiaciones ha
supuesto un increible avance en todo tipo de actividades de investigacion tales
como los estudios de biologia celular y molecular del cancer, patologias
moleculares, evolucidon genética, terapia genética, desarrollo de farmacos, etc

* En la industria: debido a su capacidad de atravesar materiales, sirve para la
esterilizacion de materiales, la medicidn de espesores y densidades o de niveles
de llenado de depdsitos o envases; la medida del grado de humedad en
materiales a granel (arena, cemento, etc.) en la produccion de vidrio y hormigon;
la gammagrafia o radiografia industrial sirve para, por ejemplo, verificar las
uniones de soldadura en tuberias; detectores de fugas en canalizaciones y la
datacion por analisis del carbono 14 para determinar con precision la edad de
diversos materiales.



de la agricultura y la alimentacion:
absorcion de abono por las plantas, determinar |a
si optimizar los recursos hidricos necesarios, para el cor
orolongar el periodo de conservacion de los alimentos
idn con rayos gamma.

Jeologia: datacion de restos arqueoldgicos de tejidos organicos
14.



LA ENERGIA NUCLEAR

Como su nombre indica, la energia nuclear se obtiene del interior de los atomos,
es decir, del nucleo. Ya hemos comentado que sus particulas, protones y neutrones,
estan sometidas a la accidon de la mayor fuerza que existe en el Universo.

Existen dos tipos de reacciones nucleares:

La fision nuclear: en este caso, se rompe el nicleo de un dtomo pesado para dar
lugar a dos mas ligeros. Esto se consigue bombardeando los atomos con particulas
muy pequenas; una de las mas eficaces es el neutrdon. En el momento de la ruptura,
no solo se obtienen los dos fragmentos (nucleos) mas pequeiios, sino que se libera
una gran cantidad de energia y dos o tres neutrones. Estos, son utilizados para romper
nuevos nucleos. Sin embargo, si no se controlase el nimero de neutrones que se
emiten, la reaccion se descontrolaria, dando lugar a una bomba atémica. El
combustible mas utilizado es un isétopo del uranio.

La fusion nuclear: es la que tiene lugar en el interior de las estrellas. En ellas, la
temperatura y la presion son tan elevadas que los atomos estan desprovistos de sus
electrones, dando lugar a lo que se conoce como plasma (imagina una sopa de
particulas muy densa). En la fusidén se unen nucleos de atomos ligeros para dar lugar a
otro mas pesado. En el caso del Sol, un nucleo de deuterio se une con otro de tritio
para dar lugar a helio.



CENTRALES NUCLEARES: MAPA DEL CONSUMO ENERGETICO EN ESPANA. LA
ENERGIA NUCLEAR FRENTE A LAS ENERGIAS RENOVABLES. VENTAJAS E
INCONVENIENTES DE LA ENERGIA NUCLEAR, CENTRALES NUCLEARES EN
ESPANA...

http://www.endesaeduca.com/Endesa educa/recursos-
interactivos/produccion-de-electricidad/ix.-las-centrales-termicas-de-ciclo-
combinado

RESIDUQOS RADIACTIVOS: ALMACENAMIENTO, RIESGOS, ...
VENTAJAS E INCONVENIENTES

FUENTES DE RADIACTIVIDAD NATURAL

MARIE CURIE

LISE MEITNER
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Medjante el alternador,
esta energia mecanica
se transforma en energia
elégtrica, que se
transvasa a la red para
poder ser consumida.

Las centrales utilizan el
uranio como combustib
mediante un proceso d
fision de su nucleo,
consiguen liberar una
gran cantidad de calor.

Para evitar el
| sobrecalentamiento, los
. elementos de combustible
Este calor se usa para se refrigeran mediante un
generar vapor de agua, que circuito cerrado de agua
permite hacer mover una que los mantiene a
turbina que, al girar, genera temperatura constante.

energia mecanica.



Origen de la generacion eléctrica en Espafia (2014)




